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frondosas)
2.Cuantitativamente: reduce la luminosidad entre un 5-20%

ELEMENTO DEL PARAMETRO EFECTO INFLUENCIA SOBRE
BALANCE
CLIMA Luminosidad 1.Cualitativamente: disminuye las longitudes de onda rojas y azules (las | 1.Balance de radiacion

2.Evapotranspiracion

Temperatura 1.Reduce las temperaturas extremas 1.Evapotranspiracion
2.Mantiene las medias de los meses frios y disminuye las medias de los | 2.Humedad relativa
meses calidos
3.Disminuye la media anual en unos 4°C

Viento 1.Reduce la velocidad a 1/4 6 1/5 de la del raso 1.Evapotranspiracién

2.Humedad relativa

Humedad 1.La aumenta en un 10% como media (por menor temperatura y mayor | 1.Evapotranspiracion

relativa dificultad de difusion del vapor de agua, entre otras cosas)

Precipitaciones

1.En las ciclénicas no influye. En las convectivas tiene una ligera
influencia, si bien esta poco precisada. En las orograficas las
incrementa, de forma que aumenta las precipitaciones totales entre un
2-3%

2.Incrementa el agua captada por las precipitaciones no convencionales
tales como el rocio, la escarcha, las precipitaciones ocultas y las
precipitaciones horizontales (estas Ultimas son especialmente
importantes en bosques de zonas sometidas a vientos maritimos)
3.Intercepcidn: las masas forestales captan parte de la lluvia originando
unas peérdidas respecto del agua que alcanza el suelo. Dicha
intercepcion se valora en un 30% de las precipitaciones para las
coniferas, entre 15-20% para las frondosas, y cantidades inferiores para
matorrales y pastos; la cubierta en contacto con el suelo también
produce una intercepcién importante, dependiendo de su espesor y
composicién. El agua interceptada termina por evaporarse,
contribuyendo asi, al proceso de evapotranspiraciéon del sistema

1.Disponibilidades
hidricas
2.Evapotranspiracion
3.Balance de radiacién
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ACUIFEROS EN AREAS FORESTALES Y RECARGA INDUCIDA EN

INFLUENCIA SOBRE

ELEMENTO DEL PARAMETRO EFECTO
BALANCE
AGUA Escorrentia 1.Ladisminuye al conjugarse la mayor capacidad de infiltracién que producen; la 1.Caudales punta

intercepcion que generan; la mayor rugosidad de la superficie del suelo y los 2.Disponibilidades
mayores obstaculos que interpone, lo que produce una fuerte disminucion de la hidricas
velocidad del escurrimiento, que a su vez influye en la disminucion del caudal 3 Infiltracién
puntay en la pérdida de volumen por mayor infiltracién y evaporacién debido al 4 Evapotranspiracion
retraso; la transpiracion de las plantas, que regula la humedad del suelo y :
mantiene una cierta capacidad de almacenamiento ain en épocas humedas; y por
la gran capacidad de absorcién que tiene la cubierta de restos vegetales y la capa
de humus propias de las masas forestales

Evapotranspiraci 1.Ademas de su influencia en los elementos climaticos que la regulan, las masas | 1.Evapotranspiracion

on forestales intervienen en el balance de la evapotranspiracion a través de la
composicion de las masas (especies que las configuran), de la densidad de las
mismas y de la edad de sus individuos, fundamentalmente

Calidad 1.Producen una disminucion de sedimentos; introducen menos carga de 1.Disponibilidades
nutrientes, nitrégeno y fésforo principalmente, en las aguas que drenan, lo cual es hidricas
muy positivo por los riesgos que conlleva, en el caso de suministros de aguas 2 Mantenimiento y
potables, la presencia de un exceso de nitratos, dificil de corregir en las plantas de equilibrio de los
tratamiento de aguas; disminuye la temperatura de las aguas, lo que propicia un .
mayor contenido de oxigeno y una mayor capacidad depuradora; y ademas, las Rt
masas forestales regulan la calidad de las aguas evitando las oscilaciones bruscas
de temperaturas.

SUELO Infiltracion Modifican la capacidad de infiltraciéon de un suelo mediante: la intercepcién inicial 1.Recarga de la

de las gotas de lluvia, que retarda su llegada al suelo disminuyendo su intensidad;
el escurrimiento a lo largo del tronco, agua que se incorpora en su mayoria al
suelo a través de la base del tronco; la gran capacidad de absorcion de las
cubiertas de restos vegetales y himicas, retrasando el punto de encharcamiento;
la mayor porosidad de que dotan a los suelos forestales los sistemas radicales y la
materia organica incorporada, que establecen una permeabilidad superior a la de
cualquier otra cubierta vegetal; y, finalmente, un incremento de la propia
capacidad de absorcién de agua por el suelo, consecuencia de su modificacion
estructural debida al arbolado.

capacidad de campo
2.Aumento de las
reservas de aguas
subterraneas
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1.- Repoblaciones y selvicultura para la recarga en
profundidad:

- Estaria justificada en zonas de especial interés para la recarga
* de acuiferos. Los criterios de aplicacion son:

" « Creacion de masas pluriespecificas y con numerosos
~ estratos.

~ « Favorecer a las especies de alto valor edificador y bajo
s consumo de agua, eliminando a las hidrofilas.

» Potenciar las especies con sistemas radicales adaptados a
las condiciones edéaficas y de recarga del acuifero
correspondiente.
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3.- Ordenacion de montes:

'/ Se trata de desviar parte de las aguas de un rio hacia el
Interior de un bosque ordenado para la recarga (especies
adecuadas, tratamientos del suelo propicios y dividido en

. . rodales), regando cada afo por inundacion uno de dichos
. rodales.
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4.- Restauracmn vy mantenimiento de bancales:

. Los bancales son rellanos artificiales, de forma mas o menos rectangular, que
Interrumpen la pendiente de un terreno, favoreciendo su disponibilidad para el cultivo.

Las especies a utilizar dependen de la zona climatica en donde se encuentren los
bancales pero se suele buscar una vegetacion diversa, con alto nivel protector y con

una mezcla de estratos. Deben plantarse con marcos amplios, de 3 x 3 0, mejor, de 4
x 4
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5.- Aprovechamiento de las aguas de escorrentia.

Los diques, si bien se construyen normalmente con otros fines
(laminacion, retenida, consolidacion), pueden, segun los casos, servir
tamblen como mfraestructuras para embalsar las aguas.

STt X P )
“ NN aaiN | 8 R S W




TECNICAS PALIATIVAS DE GESTION HIDRICA. EL INCREMENTO DE
, : LA RESERVA/MEDIANTE LA GESTION DE LA RECARGA DE
‘__'__'.. ACUIFEROS EN/AREASIFORESTALES Y RECARGA INDUCIDA EN
m mn .. | ZONAs DE CABECERA DE CUENCA ~

IR 3 L O o
I8 B (A %
S5.- Aprovechamlento de las aguas de escorrentla (II) i {' e
a1 REcwR RN | B R
. Ve " ' ui :'.,1‘ Y e %
el " Recoglda de agua por |mpermeab|I|zaC|on de superﬁmes AU (/.
Bhauive St defiesce. A0/
“7“‘ . Pequenas presas en cauces fluviales, a modo de pequefios
L embalses
. Balsas de recogida d Vil A
CRRCT. Tl o S, ‘ } : f;
"-  Bogueras: - R gL
w ‘.{;- ly' '\’:;‘b -:' 2 IN'e
. Atochadas. AL
gl “'"' "‘;.)...
“—v-, 0“‘ "..'i,"‘ :
“b # ..\\..
'.':'\‘:)g ) 'x;.
S .
';'\'?I.
A,i\\l'




TECNICAS PALIATIVAS DE GESTION HIDRICA. EL INCREMENTO DE
LA RESERVA MEDIANTE LA GESTION DE LA RECARGA DE
| ACUIFEROS EN AREAS FORESTALES Y RECARGA INDUCIDA EN
|, | ZONAs DE CABECERA DE bUENCA Toltile

. -
J . ! , ; y 174
1 > o’ 5
‘I | | '.\ I! ; \ J WY ; % « 1
RSN AT R i ARl

Otros beneﬂmos de Ias masas forestales sobre el agua:

¥ - mayor aumento de la calidad, lo que a su vez supone:

wes » menores costes de depuracion

| > mayor garantia sanitaria

- conservacion de ecosistemas humedos:
> beneficio ecoldgico y de conservacion de la biodiversidad
» impide la intrusion marina y otros problemas de contaminacion
> mantlene eI palsaje y permite mayor dlsfrute recreatlvo y cultural.
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UN PASO MAS: BALANCE HIDRICO | |

1.- Repoblaciones para la recarga en profundidad: cuantificar la influencia de las masas
forestales arboladas de cara a una mayor disponibilidad del elemento agua.

. x Objetivo: establecer un metodo que permita la realizacion de un balance hidrico que
~ refleje dichos beneficios.

x Caso estudio: Acuiferos de la Comunidad Valenciana.

. Sedisefna un balance hidrico que se calcula en la situacion actual y en la situacion futura
. tras una repoblacion forestal.

v . Se persigue la determinacion de los incrementos en los recursos hidricos subterraneos
' gue pueden producirse como consecuencia de la mejora de las masas forestales en las
superficies de afloramiento de los acuiferos valencianos.

El balance se realiza en cada caso para afio medio, afio seco y afio humedo.
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RESULTADOS

1.- La problematica de los balances es un fenomeno muy complejo en el que
intervienen gran cantidad de factores, cuyo orden, segun el presente estudio es
el siguiente:

* Precipitacion (cantidad total)

e Temperatura (sobre todo para unos determinados valores extremaos)

y porcentaje de mejora de la cubierta vegetal
e Variacion de la escorrentia
* Resto (distribucion de la precipitacion, viento, capacidad de campo)

Lo que realmente condiciona el proceso del balance hidrico es la interrelacion
. entre todos los factores medioambientales.

2.- En funcion de las caracteristicas ambientales, se presentan en la Comunidad
Valenciana los siguientes casos: Zonas A, By C
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| Precipitacion < 400mm |

Acuifero
* ZonaA: Areas con precipitaciones inferiores a 400 mm anuales.

. En ellas nunca hay infiltracion; la recarga de los acuiferos se produce
~ solamente cuando acontecen fuertes lluvias en eventos ocasionales.
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Acuifero

) . Zona B: Areas con precipitaciones entre 400 mm y 800 mm anuales.

. Se presenta una gran variabilidad. Hay casos en los que se produce un aumento del agua
infiltrada al acuifero y otros en los que no. Esta diversidad esta en funcion, sobre todo, del
grado de intensidad de las mejoras.

Por encima de los 500 mm casi siempre se produce un incremento del agua infiltrada.
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Zona C: Areas con una precipitacion superior a los 800 mm anuales.

Siempre que se mejora la cubierta vegetal se produce un incremento en la
cantidad de agua infiltrada al acuifero, y este incremento es tanto mayor cuanto
mas intensa es la mejora de las masas forestales.
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La reallzac:|on de una serie de lnfraestructuras en las cuencas de cabecera
y alo largo de los cauces, asi como la reforestacion de areas de recargay
su gestion adecuada, suponen un incremento en la cantidad de agua
 subterranea que recarga los acuiferos y en las disponibilidades hidricas
_ para diversos usos en la zona afectada. Igualmente, esa gestion forestal
? ! favorece una mayor calidad de las aguas y el mantenimiento o aparicion de
u&g unos eCOS|stemas con mayor biodiversidad y calidad ambiental.
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